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Invenţia se referă la chimia compuşilor coordinativi din clasa tiosemicarbazonaţilor metalelor de tranziţie şi anume la 
salicilidentiosemicarbazidaţii heterometalici, care conţin sulfanilamide, care pot fi utilizaţi în electrotehnică în calitate 
de materiale dielectrice. 
Compuşii revendicaţi, proprietăţile lor şi procedeul de obţinere nu sunt descrise în literatură.  
Cel mai apropiat compuşilor revendicaţi după structură, esenţa tehnică şi rezultatul obţinut este materialul dielectric în 
bază de dodecahidratul dietilentriaminpentaacetatobismutatului(III) de hexaamincobalt(III) [1] cu formula : 
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Acest compus manifestă una din cele mai înalte rezistenţe specifice (9 . 1014 Ω . cm) din toţi compuşii complecşi 
cunoscuţi ai metalelor tranzitive cu proprietăţi dielectrice şi se află la nivelul unor materiale izolatoare folosite în 
industrie, aşa ca porţelanul electrotehnic şi răşinile epoxidice. Însă în unele cazuri şi aceste materiale posedă rezistenţă 
insuficientă pentru aplicarea în practică, ceea ce creează necesitatea căutării unor noi substanţe cu proprietăţi dielectrice. 
Problema pe care o rezolvă prezenta invenţie constă în obţinerea unor astfel de materiale dielectrice, care ar asigura o 
rezistenţă specifică mai înaltă. 
Esenţa invenţiei constă în obţinerea salicilidentiosemicarbazidaţilor de zinc şi nichel care conţin sulfanilamide cu 
formula : 
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semnificaţiile respective pentru compuşii I – VII fiind prezentate în tabel: 
 

Compus M Rn m 
I Zn R2 1 
II Zn R3 1 
III Zn R4 0 
IV Ni R1 3 
V Ni R2 3 
VI Ni R3 2 
VII Ni R4 3 
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şi salicilidentiosemicarbazidaţilor heterometalici cu formula generală :  

 
VIII-XXIV, 
 
unde Sfm are semnificaţiile definite în revendicarea 1, semnificaţiile respective pentru compuşii VIII – XXIV fiind 
prezentate în tabel: 
 

Compus M M1 Rn z 
VIII Zn Co R2 0 
IX Zn Ni R2 3 
X Zn Cu R2 0 
XI Zn Co R3 5 
XII Zn Ni R3 0 
XIII Zn Cu R3 0 
XIV Zn Co R4 0 
XV Zn Ni R4 1 
XVI Zn Cu R4 1 
XVII Ni Co R1 3 
XVIII Ni Cu R1 1 
XIX Ni Co R2 0 
XX Ni Cu R2 10 
XXI Ni Co R3 9 
XXII Ni Cu R3 9 
XXIII Ni Co R4 5 
XXIV Ni Cu R4 6 

 
În afară de compuşi coordinativi conform revendicării, compuşii VIII-XXIV posedă rezistenţă specifică în intervalul 
7·1014... 5·1015 Ω·cm la 293 K. 
Rezultatul invenţiei constă în sinteza compuşilor coordinativi heterometalici, care au rezistenţa specifică de 1,1 ...5,6 ori 
mai înaltă decât analogul lor.  
Analiza comparativă a materialelor dielectrice sintetizate cu analogul structural demonstrează că ele se deosebesc 
printr-o combinare nouă a tipurilor de legături chimice deja cunoscute şi anume: ele sunt reprezentanţi ai diferitelor 
clase de compuşi coordinativi heterometalici.  
Datorită particularităţilor caracteristice salicilidentiosemicarbazidaţilor heterometalici de zinc şi nichel care conţin 
sulfanilamide, se obţine un rezultat net superior în comparaţie cu analogul structural. 
Complecşii declaraţi se obţin în două etape : 
1) La prima treaptă de sinteză, în urma reacţiei dintre hidraţii acetaţilor de zinc şi nichel cu tiosemicarbazona aldehidei 
salicilice şi sulfanilamide, luate în raportul molar 1:1:1, se obţin precursorii complecşilor heterometalici - 
salicilidentiosemicarbazidaţii de zinc şi nichel, care conţin sulfanilamide :  
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În cazul compuşilor I – III în calitate de sare iniţială poate fi folosit hexahidratul nitratului de zinc. Reacţia decurge în 
prezenţa hidroxidului de potasiu (pH = 7,0).  
 
2) La a doua treaptă are loc reacţia soluţiei etanolice de hidraţii clorurilor de cobalt, nichel sau cupru cu suspensia 
alcoolică de I – VII, luate în raportul molar de 1 : 2. Reacţia decurge conform următoarei scheme de ecuaţie :  
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M1 = Co (VIII, XI, XIV, XVII, XIX, XXI, XXIII), Ni (IX, XII, XV), Cu (X, XIII, XVI, XVIII, XX, XXII, XXIV); M2 
= Zn (VIII-XVI), Ni (XVII – XXIV); k = 2 (X, XIII, XVI, XVIII, XX, XXII, XXIV), 6 (VIII, IX, XI, XII, XIV, XV, 
XVII, XIX, XXI, XXIII); m = 0 (III), 1 (I, II), 2 (VI), 3 (IV, V, VII); x este limitat de mărimile microcristalelor; 
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Mecanismul reacţiei de formare a compuşilor revendicaţi constă în deprotonizarea la prima treaptă a grupelor fenolice şi 
tiolice ale tiosemicarbazonei în prezenţa acetat-ionilor sării iniţiale, care joacă rolul de acceptor de protoni. Astfel 
obţinut, anionul salicilidentiosemicarbazidic coordonează la ionii de zinc şi nichel ca ligand O,N,S-tridentat dublu 
deprotonizat. Al patrulea loc în sfera internă al atomului central îl ocupă unul din atomii de azot ai moleculei de 
sulfanilamidă. La a doua treaptă are loc formarea aducţilor clorurilor de cobalt, nichel sau cupru cu complecşii I - III. La 
formarea legăturilor chimice cu atomii centrali în acest caz participă atomii (de azot sau oxigen) necoordonaţi ai 
moleculei de sulfanilamidă coordinată. La fel ca şi în cazul aducţilor aminelor aromatice şi heterociclice cu halogenurile 
metalelor 3d, la cristalizarea compuşilor VIII – XXIV, din amestecul reactant, are loc procesul de formare a legăturilor-
punte de clor între atomii de cobalt, nichel şi cupru coordinativ nesaturaţi. 
Procesul de obţinere al compuşilor revendicaţi este simplu în executare, substanţele iniţiale sunt accesibile, randamentul 
constituie 66...81% faţă de cel teoretic calculat. Complecşii sintetizaţi sunt stabili în contact cu aerul, puţin solubili în 
apă şi alcooli alifatici, sunt solubili în dimetilformamidă şi dimetilsulfoxid, practic insolubili în eter. 
Exemplu de obţinere a (4-aminobenzensulfacetamid)-salicilidentiosemicarbazido-zinc monohidrat (I) 
La soluţia etanolică, care conţine 5 mmol (1,095 g) de dihidrat al acetatului de zinc în 50 ml etanol, încălzită (50...55oC) 
şi agitată în permanenţă pe agitatorul magnetic, se adaugă soluţia de 5 mmol (0,975 g) tiosemicarbazonă a aldehidei 
salicilice în 100 ml de alcool. Peste 15...20 min în amestecul reactant se adaugă 5 mmol (1,07 g) de 4-
aminobenzensulfamidă (sulfacil) şi se încălzeşte încă 25...30 min. La răcire din amestecul reactant se depun cristale 
mărunte de culoare albă, care se filtrează pe filtru de sticlă, se spală cu etanol, eter dietilic şi se usucă la aer.  
După o metodă analogică, folosind în calitate de substanţe iniţiale dihidratul acetatului de zinc sau tetrahidratul 
acetatului de nichel, tiosemicarbazona aldehidei salicilice şi 4-aminobenzensulfamida (streptocid), 4-
aminobenzensulfacetamida (sulfacil), 2-(4-aminobenzensulfamido)-5-etil-1,3,4-tiadiazol (etazol) şi 2-(4-
aminobenzensulfamido)-4,6-dimetilpirimidina (sulfadimezina), luate în raportul molar 1:1:1, se sintetizează compuşii 
II-VII. Denumirile lor chimice şi unele caracteristici fizico-chimice sunt prezentate în tabelele 1- 4.  
Exemplu de obţinere a catena-di(µ-cloro)-bis{(4-aminobenzensulfacetamid)-salicilidentiosemicarbazidozinc}cobalt 
(VIII)  
La suspensia etanolică care conţine 2 mmol (0,98 g) de complexul I în 70 ml de C2H5OH se adaugă 30 ml de soluţie 
alcoolică care conţine 1 mmol (0,238 g) de hexahidrat al clorurii de cobalt. Amestecul reactant obţinut, fiind agitat în 
permanenţă cu ajutorul agitatorului magnetic, se încălzeşte (50...55oC) timp de 40...45 min. La răcire se depun cristale 
mărunte de culoare roz întunecat, care se filtrează pe filtru de sticlă, se spală cu etanol, eter dietilic şi se usucă la aer. 
După o metodică analogică, folosind în calitate de substanţe iniţiale compuşii I – VII şi hidraţii clorurilor de cobalt, 
nichel şi cupru luate în raportul molar 2:1 se sintetizează compuşii IX - XXIV. Denumirile lor chimice şi unele 
caracteristici fizico-chimice sunt prezentate în tabelele 1- 4. 
Cercetarea vizuală sub microscop a compuşilor I-XXIV demonstrează că ei posedă omogenitate fazică. Din cauza 
dimensiunilor mici şi absenţei monocristalelor de aceşti compuşi, pentru determinarea individualităţii componenţei şi 
structurii lor au fost utilizate analiza elementelor, spectroscopia IR, magnetochimia şi termogravimetria (tabelele 1-4). 
În baza determinării în dimetilformamidă a conductibilităţii electrice molare a compuşilor revendicaţi s-a stabilit că ei 
sunt neelectroliţi [æ=3…6 Ω-1.cm2.mol-1, 20oC, Cm=0,001 M]. 
În scopul determinării modului de coordonare a liganzilor la ionii centrali a fost efectuată analiza comparativă a 
spectrelor IR ale compuşilor declaraţi. S-a stabilit (tabelul 3) că tiosemicarbazona în toţi compuşii se comportă ca un 
ligand tridentat dublu deprotonizat, coordonându-se la ionul central prin intermediul atomului de oxigen fenolic, al 
azotului azometinic şi al sulfului, cu formarea a două metalocicluri din cinci şi şase atomi. În favoarea acestui fapt 
indică dispariţia în spectrele IR ale substanţelor revendicate a benzilor de absorbţie ν(OH), ν(NH) şi ν(C=S), care în 
tiosemicarbazona liberă se observă corespunzător în domeniile 1245, 3450…3150 şi 1125 cm-1. În ambele grupe de 
complecşi se observă banda de absorbţie ν(C-S) în domeniul 790…740 cm-1, iar banda ν(C=N) se deplasează cu 
35...30 cm-1 spre frecvenţa mai mică [în tiosemicarbazona iniţială ν(C=N) se observă în domeniul la 1610 cm-1], fiind 
însoţită de scindare în doi componenţi. În afară de aceasta, în spectrele IR ale complecşilor, în domeniul 600…405 cm-1 
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apare o serie de noi benzi de absorbţie, care conform datelor luate din literatură, se detectează ca ν(Cu-N), ν(Cu-O) şi 
ν(Cu-S). Prezenţa în complecşii revendicaţi a aminei se confirmă prin existenţa în spectrele lor a benzilor de absorbţie 
caracteristice (tabelul 3). Trebuie de menţionat că coordinarea streptocidului şi sulfacilului în I şi IV la atomii centrali 
are loc prin atomul de azot al amino-grupei, etazolului în II şi V – prin unul din atomii de azot ai fragmentului 
tiadiazolic, iar sulfadimezinei – prin unul din atomii de azot pirimidinici. În cazul complecşilor heterometalici se 
observă deplasarea semnalelor şi altor grupe funcţionale : în VIII-X şi XIX, XX se deplasează în domeniul de frecvenţe 
mai joase banda ν(C=O), în XI-XIII, XXI, XXII şi XIV-XVI, XXIII, XXIV– are loc deplasarea cu scindarea benzii 
ν(C=N), iar în XVII şi XVIII se deplasează cu scindarea în două componente benzile de absorbţie ν(NH2) şi ν(NH). 
Aceste fapte experimentale vorbesc despre participarea grupelor funcţionale respective la formarea legăturilor chimice 
cu ionii heterometalelor. Se poate de presupus, că în complecşii heterometalici sulfanilamidele îndeplinesc funcţia de 
liganzi-punte. 
În baza investigaţiilor magnetochimice, a fost stabilit că ionul de cobalt în compuşii sintetizaţi are gradul de oxidare +2 
(starea electronică t2g5eg2), dar valoarea momentelor efective magnetice este scăzută în comparaţie cu valoarea 
caracteristică pentru trei electroni necuplaţi, ceea ce indică la structura lor polinucleară. Compuşii heterometalici ai 
nichelului sunt paramagnetici. Reieşind din valorile momentelor magnetice ale lor putem afirma că ionii centrali în 
aceşti complecşi se află în câmpul octaedric al liganzilor (starea electronică t2g6eg2). Dar, la fel ca şi în cazul compuşilor 
VIII, XI, XIV, XVII, XIX, XXI, XXIII, momentele lor efective magnetice sunt scăzute în comparaţie cu valorile 
caracteristice pentru doi electroni necuplaţi. Combinaţiile coordinative ale cuprului sunt polinucleare, reieşind din 
valorile pur spinice mai mici pentru un electron necuplat. 
Analiza termică a compuşilor sintetizaţi a demonstrat că termoliza lor decurge în două trepte (tabelul 4). Pe 
derivatograme în domeniul de temperaturi 50…100˚C, se observă efecte endotermice, care corespund procesului de 
deshidratare a compuşilor I - XXIV. În intervalul de temperaturi 320…480˚C cu efect exotermic decurge distrucţia 
termooxidativă a liganzilor organici din sfera internă a compusului. Folosind metoda Horowtz-Metzger-Topor a fost 
calculată cinetica procesului de deshidratare a complecşilor revendicaţi. După cum se vede din tabelul 4, valorile 
energiei de activare (E*) şi a factorului preexponenţial (Z) calculate sunt apropiate de asemenea parametri cinetici 
caracteristici proceselor analogice care sunt descrise în literatură. După cum se observă în tabelul 4, asupra temperaturii 
(t) de descompunere completă a compuşilor sintetizaţi influenţează natura heterometalului, sulfanilamidei şi pentru 
complecşii cu compoziţia asemănătoare ea se schimbă conform următorului şir: t(Ni) > t(Co) > t(Cu), t(Sulfadimezina) 
> t(Etazol) > t(Sulfacil) > t(Streptocid). În afară de aceasta, complecşii heterometalici în baza nichelului au temperatura 
de descompunere completă mai înaltă decât complecşii zincului. 
Din literatură este cunoscut că compuşii heterometalici în multe cazuri manifestă proprietăţi electrice interesante. A 
prezentat interes investigarea acestor proprietăţi în cazul compuşilor revendicaţi. Proprietăţile electrice ale compuşilor I 
- XXIV în forma de pastile au fost studiate cu ajutorul instalaţiei, schema căreia este prezentată în figură. Măsurările s-
au efectuat în termostat în intervalul de temperatură +20...+150oC. Temperatura a fost măsurată cu ajutorul 
termocuplului cupru-constantan şi al potenţiometrului КСП-4. În calitate de contacte s-au folosit plăci din molibden, 
care au fost presate din partea exterioară. S-a stabilit (tabelul 5) că complecşii iniţiali I – VII au o rezistenţă specifică în 
intervalul de valori 2 ⋅1012 ... 8 ⋅ 1012 Ω/cm (sunt dielectrici cu rezistenţa specifică scăzută). Compuşii heterometalici 
sunt la fel dielectrici, dar rezistenţa lor specifică este mai înaltă 7 ⋅ 1014…5 ⋅ 1015 Ω/cm. După caracteristicile 
dielectrice ei se află la nivelul celei mai apropiate soluţii şi analogului lor structural sau au rezistenţă specifică de 5,6 ... 
1,1 ori mai înaltă. Cum se vede din tabelul 5, cea mai înaltă rezistenţă specifică o manifestă compuşii heterometalici ai 
nichelului, iar cea mai mică - compuşii zincului. Proprietăţile dielectrice depind de natura heterometalului şi 
sulfanilamidei şi pentru compuşii cu una şi aceeaşi compoziţie se schimbă conform următorului şir: ρ(Ni) > ρ(Zn); 
ρ(Sulfadimezina) > ρ(Etazol) > ρ(Sulfacil) > ρ(Streptocid). Analiza literaturii arată că complecşii revendicaţi depăşesc 
sau au rezistenţa specifică la nivelul unor materiale dielectrice destul de larg folosite în electrotehnică (sticlă, porţelan 
electrotehnic, răşini fenolformaldehidice).  
Proprietăţile depistate ale complecşilor revendicaţi prezintă interes pentru electrotehnică în aspectul extinderii 
arsenalului de materiale dielectrice. 
 
Tabelul 1 
Denumirea şi formulele brute ale compuşilor revendicaţi 
 

Com- 
pusul 

Denumirea chimică Formula brută 

I (4-Aminobenzensulfacetamid)-salicilidentiosemicarbazidozinc monohidrat C16H19N5O5S2Zn 
II [2-(4-Aminobenzensulfamido)-5-etil-1,3,4-tiadiazol]-

salicilidentiosemicarbazidozinc monohidrat 
C18H21N7O4S3Zn 

III [2-(4-Aminobenzensulfamido)-4,6-dimetilpirimidin]- 
salicilidentiosemicarbazidozinc 

C20H21N7O3S2Zn 

IV (4-Aminobenzensulfamid)-salicilidentiosemicarbazidonichel trihidrat C14H21N5NiO6S2 
V (4-Aminobenzensulfacetamid)-salicilidentiosemicarbazidonichel trihidrat C16H23N5NiO7S2 
VI [2-(4-Aminobenzensulfamido)-5-etil-1,3,4-tiadiazol]-

salicilidentiosemicarbazidonichel dihidrat 
C18H23N7NiO5S3 
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VII [2-(4-Aminobenzensulfamido)-4,6-dimetilpirimidin]- 
salicilidentiosemicarbazidonichel trihidrat 

C20H27N7NiO6S2 

VIII Catena-di(µ-cloro)-bis{(4-aminobenzensulfacetamid)-
salicilidentiosemicarbazidozinc}cobalt 

C32H34Cl2CoN10O8S4Zn2 

IX Catena-di(µ-cloro)-bis{(4-aminobenzensulfacetamid)-
salicilidentiosemicarbazidozinc}nichel trihidrat 

C32H40Cl2N10NiO11S4Zn2 

X Catena-di(µ-cloro)-bis{(4-aminobenzensulfacetamid)-
salicilidentiosemicarbazidozinc}cupru 

C32H34Cl2CuN10O8S4Zn2 

XI Catena-di(µ-cloro)-bis{[2-(4-aminobenzensulfamido)-5-etil-1,3,4-tiadiazol]-
salicilidentiosemicarbazidozinc}cobalt pentahidrat 

C36H48Cl2CoN14O11 S6Zn2 

XII Catena-di(µ-cloro)-bis{[2-(4-aminobenzensulfamido)-5-etil-1,3,4-tiadiazol]-
salicilidentiosemicarbazidozinc}nichel 

C36H38Cl2N14NiO6S6Zn2 

XIII Catena-di(µ-cloro)-bis{[2-(4-aminobenzensulfamido)-5-etil-1,3,4-tiadiazol]-
salicilidentiosemicarbazidozinc}cupru 

C36H38Cl2CuN14O6S6Zn2 

XIV Catena-di(µ-cloro)-bis{[2-(4-aminobenzensulfamido)-4,6-dimetilpirimidin]- 
salicilidentiosemicarbazidozinc}cobalt 

C40H42Cl2CoN14O6S4Zn2 

XV Catena-di(µ-cloro)-bis{[2-(4-aminobenzensulfamido)-4,6-dimetilpirimidin]- 
salicilidentiosemicarbazidozinc}nichel monohidrat 

C40H44Cl2N14NiO7S4Zn2 

XVI Catena-di(µ-cloro)-bis{[2-(4-aminobenzensulfamido)-4,6-dimetilpirimidin]-
salicilidentiosemicarbazidozinc}cupru monohidrat 

C40H44Cl2CuN14O7S4Zn2 

XVII Catena-di(µ-cloro)-bis{(4-aminobenzensulfamid)- 
salicilidentiosemicarbazidonichel}cobalt trihidrat 

C28H34Cl2CoN10Ni2O9S4 

XVIII Catena-di(µ-cloro)-bis{(4-aminobenzensulfamid)- 
salicilidentiosemicarbazidonichel}cupru monohidrat 

C28H32Cl2CuN10Ni2O7S4 

XIX Catena-di(µ-cloro)-bis{(4-aminobenzensulfacetamid)-
salicilidentiosemicarbazidonichel}cobalt 

C32H34Cl2CoN10Ni2O8S4 

XX Catena-di(µ-cloro)-bis{(4-aminobenzensulfacetamid)-
salicilidentiosemicarbazidonichel}cupru decahidrat 

C32H54Cl2CuN10Ni2O18S4 

XXI Catena-di(µ-cloro)-bis{[2-(4-aminobenzensulfamido)-5-etil-1,3,4-tiadiazol]-
salicilidentiosemicarbazidonichel}cobalt nonahidrat 

C36H56Cl2CoN14Ni2O15S6 

XXII Catena-di(µ-cloro)-bis{[2-(4-aminobenzensulfamido)-5-etil-1,3,4-tiadiazol]-
salicilidentiosemicarbazidonichel}cupru nonahidrat 

C36H56Cl2CuN14Ni2O15S6 

XXIII Catena-di(µ-cloro)-bis{[2-(4-aminobenzensulfamido)-4,6-dimetilpirimidin]- 
salicilidentiosemicarbazidonichel}cobalt pentahidrat 

C40H52Cl2CoN14Ni2O11S4 

XXIV Catena-di(µ-cloro)-bis{[2-(4-aminobenzensulfamido)-4,6-dimetilpirimiin]- 
salicilidentiosemicarbazidonichel}cupru hexahidrat 

C40H54Cl2CuN14Ni2O12S4 

 
Tabelul 2 
Proprietăţile fizico-chimice ale compuşilor I-XXIV 
 

Determinat / calculat, % Com- 
pusul 

Randa- 
mentul, % Cl Co(Ni, Cu) N Zn (Ni) 

µef. 
M. B. 

(292 ±1K) 
I 79 - - 17,66 / 17,50 11,44 / 11,61 Dia 
II 75 - - 14,41 / 14,29 12,99,13,27 Dia 
III 70 - - 18,13 / 18,28 12,30 / 12,13 Dia 
IV 68 - - 14,50 / 14,64 12,09 / 12,34 Dia 
V 72 - - 13,25 / 13,46 11,05 / 11,35 Dia 
VI 80 - - 17,01 / 17,13 10,17 / 10,31 Dia 
VII 81 - - 16,52 / 16,78 9,89 / 10,10 Dia 
VIII 70 6,91 / 6,61 5,76 / 5,49 13,27 / 13,04 12,34 / 12,10 4,14 
IX 75 6,14 / 6,29 5,54 / 5,23 12,11 / 12,41 11,75 / 12,52 2,65 
X 81 6,43 / 6,58 5,72 / 5,93 12,67 / 12,97 11,87 / 12,05 1,42 
XI 75 5,60 / 5,44 4,24 / 4,52 15,33 / 15,03 10,22 / 9,97 4,28 
XII 80 5,57 / 5,85 4,58 /4,86 15,86 / 16,14 11,00 / 10,71 2,46 
XIII 66 6,07 / 5,82 4,91 / 5,25 16,33 / 16,08 10,94 / 10,66 1,38 
XIV 79 5,71 / 5,91 5,15 / 4,91 16,09 / 16,31 10,52 / 10,82 4,47 
XV 67 6,12 / 5,82 4,61 / 4,84 15,77 / 16,07 10,45 / 10,66 2,60 
XVI 80 5,51 / 5,79 5,52 / 5,22 16,20 / 16,00 10,31 / 10,61 1,40 
XVII 79 6,63 / 6,89 5,48 / 5,73 13,39 / 13,59 11,70 / 11,46 4,02 
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XVIII 76 6,79 / 7,09 6,13 / 6,39 13,59 / 13,99 11,98 / 11,79 1,50 
XIX 80 6,37 / 6,67 5,36 / 5,56 12,88 / 13,18 10,84 / 11,11 4,12 
XX 75 5,40 / 5,69 5,35 / 5,13 10,95 / 11,23 9,17 / 9,46 1,56 
XXI 70 5,42 / 5,20 4,58 / 4,32 14,12 / 14,37 8,37 / 8,65 3,96 
XXII 76 4,99 / 5,19 4,96 / 4,67 14,17 / 14,32 8,40 / 8,62 1,42 
XXIII 75 5,44 / 5,69 4,33 / 4,61 15,06 / 15,31 9,40 / 9,22 4,08 
XXIV 80 5,30 / 5,45 4,63 / 4,91 14,89 / 15,04 9,34 / 9,06 1,45 

 
Tabelul 3 
Analiza comparativă a spectrelor IRa (cm-1) ale compuşilor I-XXIV 
 

Com-
pusul 

ν(NH2) 
ν(NH) 

 
ν(C=O) 

 
ν(C=N) 

 
ν(C-OH) 

νas(SO2) 
ν2(SO2) 

 
δ(C-N) 

 
ν(C-O) 

 
ν(C=S) 

 
ν(C-N) 

 
ν(S-N) 

 
ν(C-S) 

 
δ(SO2) 

ν(M-N) 
ν(M-O) 
ν(M-S) 

1 2 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

H2Lb 

3430, 
3320 
3180, 
1540 

- 1610 1245 - 1185 
1115 1240 1125 980 

945 - - - - 

Sulfacil 

3440, 
3320 
3210, 
1540 

1675 - - 1325 
1140 

1330 
1115 - - 985 

935 865 740 560 - 

I 

3410, 
3300 
3170, 
1535 

1670 1585 
1580 - 1320 

1145 

1335, 
1180 
1115, 
1110 

1220 - 975 
940 

860 
 

765 
745 565 545, 475 

405 

VIII 

3400, 
3310 
3170, 
1540 

1655 1580 
1575 - 1325 

1145 

1330, 
1185 
1120, 
1115 

1215 - 980 
935 855 770 

740 555 
540 
460 
415 

IX 

3410, 
3300 
1170, 
1530 

1650 1580 
1570 - 1330 

1140 

1325, 
1180 
1120, 
1115 

1220 - 980 
940 855 775 

740 560 
525 
470 
410 

X 

3405, 
3310 
1165, 
1535 

1650 1585 
1570 - 1320 

1140 

1330, 
1185 
1125, 
1110 

1220 - 975 
940 860 

765 
745 

 
560 

535 
475 
425 

V 

3405, 
3300 
1185, 
1530 

1670 1575 
1560 - 1320 

1140 

1325, 
1180 
1120, 
1115 

1215 - 970 
935 855 770 

735 555 
530 
460 
410 

XIX 

3400, 
3305 
1170, 
1530 

1655 1570 
1565 - 1320 

1140 

1325, 
1180 
1125, 
1110 

1215 - 975 
940 855 740 560 

525 
470 
410 

XX 

3405, 
3305 
1180, 
1530 

1650 1570 
1565 - 1325 

1140 

1330, 
1180 
1120, 
1115 

1210 - 975 
935 855 760 

735 560 
525 
475 
415 

Etazol 

3435, 
3330 
3200, 
1535 

- 1620 - 1320 
1135 

1330 
1120 - - 985 

930 870 750 560 - 

II 

3430, 
3330 
3205, 
1530 

- 
1605 
1575 
1565 

- 1325 
1130 

1335, 
1175 
1115, 
1110 

1215 - 980 
935 865 780 

765 560 
530 
485 
405 

XI 

3410, 
3310 
3195, 
1530 

- 
1600 
1580 
1570 

- 1320 
1130 

1330, 
1175 
1120, 
1115 

1220 - 985 
930 860 775 

760 560 
525 
480 
415 

XII 

3415, 
3315 
3205, 
1535 

- 
1600 
1580 
1575 

- 1325 
1135 

1330, 
1170 
1125, 
1110 

1215 - 980 
930 865 

780 
760 

 
560 

520 
475 
410 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

XIII 

3415, 
3310 
3205, 
1535 

- 
1605 
1575 
1570 

- 1325 
1135 

1330, 
1170 
1120, 
1115 

1215 - 980 
935 865 775 

765 560 
530 
480 
405 

VI 

3435, 
3330 
3210, 
1535 

- 
1605 
1585 
1570 

- 1325 
1130 

1335, 
1175 
1125, 
1110 

1220 - 985 
935 870 780 

765 560 
525 
475 
415 

XXI 

3420, 
3315 
3210, 
1530 

- 
1605 
1580 
1575 

- 1325 
1130 

1335, 
1170 
1120, 
1110 

1215 - 980 
935 865 785 

760 560 
530 
565 
410 

XXII 

3415, 
3310 
3210, 
1530 

- 
1605 
1580 
1570 

- 1325 
1135 

1330, 
1175 
1125, 
1115 

1220 - 980 
935 865 775 

765 560 
525 
475 
415 

Sulfadi-
mezina 

3460, 
3350 
3245, 
1535 

- 1630 - 1320 
1145 

1335 
1110 - - 980 

940 870 755 570 - 

III 

3455, 
3355 
3250, 
1530 

- 
1615 
1580 
1565 

- 1325 
1145 

1335, 
1170 
1130, 
1115 

1225 - 975 
945 870 780 

760 570 
535 
465 
410 

XIV 

3445, 
3335 
3235, 
1530 

- 
1620 
1585 
1575 

- 1320 
1140 

1330, 
1170 

113, 1110 
1220 - 980 

940 865 780 
765 570 

530 
475 
415 

XV 

3440, 
3335 
3240, 
1525 

- 
1615 
1580 
1565 

- 1325 
1135 

1330, 
1165 
1130, 
1115 

1225 - 975 
935 870 785 

770 570 
525 
470 
405 

XVI 

3440, 
3340 
3230, 
1530 

- 
1615 
1580 
1570 

- 1320 
1135 

1335, 
1165 
1130, 
1110 

1225 - 975 
940 870 785 

770 570 
530 
475 
415 

VII 

3455, 
3350 
3240, 
1530 

- 
1620 
1585 
1575 

- 1320 
1135 

1335, 
1170 
1130, 
1115 

1220 - 980 
935 870 785 

775 570 
525 
470 
425 

XXIII 

3440, 
3335 
3230, 
1525 

- 
1620 
1580 
1575 

- 1325 
1140 

1330, 
1170 
1130, 
1110 

1225 - 980 
940 870 780 

770 570 
535 
480 
425 

XXIV 

3440, 
3340 
3230, 
1525 

- 
1620 
1585 
1575 

- 1325 
1135 

1335, 
1170 
1130, 
1115 

1225 - 980 
935 870 785 

775 570 
530 
475 
415 

Strepto-
cidul 

3440, 
3330 
3210, 
1530 

- - - 1320 
1145 

1330 
1115 - - 975 

930 860 745 560 - 

IV 

3425, 
3325 
3200, 
1525 

- 1600 
1590 - 1325 

1140 

1330, 
1165 
1130, 
1110 

1220 - 970 
935 860 780 

745 560 
535 
470 
410 

XVII 

3420, 
3320 
3200, 
1520 

- 1600 
1585 - 1320 

1135 

1335, 
1165 
1130, 
1115 

1225 - 980 
930 870 775 

740 560 
530 
475 
425 

XVIII 

3420, 
3320 
3200, 
1520 

 1605 
1585 - 1320 

1135 

1335, 
1170 
1130, 
1110 

1225 - 975 
930 870 780 

740 560 
525 
490 
410 

Notă : În prealabil complecşii au fost încălziţi în etuvă la 105oC până la încetarea schimbării masei; bH2L – 
tiosemicarbazona aldehidei salicilice 
 



a 2004 0179 9 of 10 

Tabelul 4  
Rezultatele analizei termice a compuşilor coordinativi heterometalici sintetizaţi 
 

Scăderea masei Parametrii cinetici 
Com- 
pusul 

Temperatura (oC) 
primului efect 
endotermic pe 

curba DTA 

determinat/ 
calculat, % 

corespunde 
eliminării 

E*, 
kJ / mol lg Z 

Temperatura 
(oC) de 

descompunere 
completă 

I 70 4,0 / 3,7 H2O 27,8 2,6 320 
II 70 3,5 / 3,2 H2O 22,5 2,2 420 
III - - - - - 400 
IV 85 11,0 / 11,3 3H2O 39,7 4,5 300 
V 95 10,5 / 10,4 3H2O 42,1 4,6 320 
VI 80 6,5 / 6,3 2H2O 35,2 4,2 380 
VII 90 9,0 / 9,2 3H2O 40,1 4,5 370 
VIII - - - - - 310 
IX 90 4,5 / 4,6 3H2O 31,5 2,7 300 
X - - - - - 300 
XI 70 4,5 / 4,6 5H2O 40,5 4,6 390 
XII - - - - - 380 
XIII - - - - - 350 
XIV - - - - - 390 
XV 75 1,7 / 1,8 H2O 25,9 2,7 380 
XVI 95 1,5 / 1,5 H2O 35,0 4,1 350 
XVII 70 5,8 / 5,5 H2O 20,8 2,1 260 
XVIII 80 4,5 / 4,7 H2O 24,8 2,3 250 
XIX - - - - - 290 
XX 70 14,8 / 14,4 10 H2O 56,0 5,8 270 
XXI 70 11,9 / 12,0 9 H2O 65,6 6,2 350 
XXII 90 12,0 / 11,8 9 H2O 60,3 6,0 320 
XXIII 80 7,3 / 7,6 5 H2O 56,3 5,8 350 
XXIV 100 8,7 / 9,0 6 H2O 53,5 5,7 330 

 
Tabelul 5  
Rezultatele studiului proprietăţilor dielectrice ale complecşilor I-XXIV 
 
 
Nr
. 

 
Materialul dielectric 

Rezistenţa specifică (ρ) 
la 293 K (Ω .cm) 

 
Nr. 

 
Materialul dielectric 

Rezistenţa specifică 
(ρ) 
la 293 K (Ω .cm) 

1 [Co(NH3)6]2[Bi(DTPA)]3 
⋅ 12H2O* 

9 . 1014 14 XIII 3 ⋅1015 

2 I 2 ⋅1012 15 XIV 7 ⋅1014 
3 II 6 ⋅1012 16 XV 8 ⋅1014 
4 III 8 ⋅1012 17 XVI 1 ⋅1015 
5 IV 4 ⋅1012 18 XVII 9 ⋅1014 
6 V 5 ⋅1012 19 XVIII 2 ⋅1015 
7 VI 7 ⋅1012 20 XIX 3 ⋅1015 
8 VII 8 ⋅1012 21 XX 5 ⋅1015 
9 VIII 1 ⋅1015 22 XXI 8 ⋅1014 
10 IX 2 ⋅1015 23 XXII 9 ⋅1014 
11 X 4 ⋅1015 24 XXIII 1 ⋅1015 
12 XI 9 ⋅1014 25 XXIV 3 ⋅1015 
13 XII 9 ⋅1014    
Notă : H5DTPA=(HO2CCH2)2N(CH2)2N(CH2CO2H)-(CH2)2 N(CH2CO2H)2. 
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Schema instalaţiei pentru studiul proprietăţilor electrice ale compuşilor revendicaţi 
E – sursă de curent; V - voltmetru electronic; A – miliampermetru pentru intensităţi mici; 
P – potenţiometru; T – termocuplu. 


